Bevezetés a biokémiaba 1.B (13) Vizsgakérdések a felkészililéshez

VIZSGAKERDESEK A FELKESZULESHEZ*
Bevezetés a biokémiaba I.B kurzus

(* A zardjelben, dolt betivel irt szovegrészek a vizsgara valo megfeleld felkésziiléshez kivannak segitséget nytjtani,
a teljesség igénye nélkill. Ezek a vizsgan hasznalt kérdésekbdl hianyozni fognak - l&sd a "Vizsgakérdések a
vizsgan" listat.)

Al.

A biokémiai folyamatok iranyat meghatarozo tényezék (a kémiai folyamatok iranya és egyensulya,
aktivalt reakcié partner, kapcsolt reakcid, a reakcid sorozatok esete), makroerg kotés makroerg
vegylletek (a kémiai reakcidk szabadenergia forrasai, kotési energia és stabilitas, a makroerg kotések
magas energia tartalmanak (instabilitasdnak) szerkezeti okai).

A2.

Nukleotidok (a nukleinsavak épitéelemei, és mds ritka, modositott, koenzim nukleotidok: szerkezetiik,
nevezéktanuk), a rendszerinformaci6 fogalma és tarolasa (meghatérozas, a bazisméret és H-hid mintazat
szerepe, oxo-enol (amino-imino) tautoméria, a négy , alap” bazis valasztdsanak magyarézata). A
nukleinsavak elsddleges szerkezete (nukleinsav fajtak és szerepik, polaritas, kapcsol6das), a nukleinsavak
masodlagos szerkezete (helix fajtak: megjelenésik feltételei, szerkezeti jellemzésik, stabilitasuk, bazis
komplementaritas), és a masodlagos szerkezetet megvaltoztatd/befolyasold fehérjék.

A3.

A nukelinsavak harmadlagos szerkezete (a szuperspiralizdltsag jellemzése, jelentésége (nukleinsav
pakolddas, DNS-fiiggd reakciok)), a harmadlagos szerkezetet befolyasold fehérjék (topoizomerazok,
hisztonok és szerepik). Nukleoszomalis és magasabb rendii szerkezetek (kromatin kémiai modositasok,
domén, szubdomén, teritérium, jellegzetességeik, szerepik).

A4,

Feladatok, problémak és polimeraz funkcidk a replikacio soran (templat fliggés, Meselson-Stahl kisérlet,
hibajavitas, primer igény), a core (mag) polimeraz komplexek enzimatikus tulajdonsagai (polimeraz fajtak
és funkcioik). A DNS lanc nyujtasa (a core polimerdz reakcid és energetikaja), a reakcio irdnya és
menete, és kiegészitd reakciok a replikacios villaban (vezetd és kovetd szal reakciok, Okazaki fragmentum,
segéd fehérjék).

Ab.

A replikacié kezdete (szabdlyozo jelek és fehérjék, a replikdcio kezdés kiegészité enzimei), a replikacio
befejezése (nick transzlacié és az RNS szakaszok helyettesitése, a DNS-ligaz reakcié mechanizmusa,
egyéb kiegészité reakciok (telomerdz miikodés, DNS szerkezeti és kémiai modositdsi mintdzat)).
Replikacios stratégiak.

Ab.

A DNS-ben rogzitett rendszerinformaciok megvaltozasanak okai, gyakorisaga és veszélyei (spontan és
kornyezet indukalta szekvencia valtozasok, az illeszkedési hiba nehézsége), Ames teszt, hibajavitd
mechanizmusok (fotoreaktivacio, excision (,, kivagasos ) hibajavitasi tipusok, rekombinacios javitas).

AT.

A genetikus és extragenetikus informacié meghatérozasa, a gen és felépitése (extragenetikus és genetikus,
a gén fogalma és részei). A szerkezetleird génszakasz tulajdonsagai (kdéd/antikod, degenerdltsag,
lotyogés, egyetemesség stirtiség stb.). A gének szabalyozd szakaszainak szerepe (jel és regulator
funkcidk). A jelek szerepe (helyik, hatasuk - példak). Genomsiiriség (funkciot hordozo és ,, funkciotlan”™
szakaszok, régiok - virus-baktérium-eukariota: tendencidk és magyarézatok).

*Az anyag biztonsagos elsajatitdsahoz - atlagos érdeklédés esetén - minimum hat végigtanult nap kell.
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A8.

A genetikus informacio atrendezédésének lehetséges Utjai és azok jellemzése (dtrendezddési tipusok és
mechanizmusok, informécidvesztés és informacido megtartas). Példak és mechanizmusuk (u-fag G-
konverzidja, fag integrécid, transzpozon és retrovirus inszercid, transzpozicié, antigén és antitest
valtozékonysag).

A9.

RNS fajtak és funkcidik (mRNS, tRNS, rRNS, miRNS, LncRNS stb.), RNS polimerazok és funkcidik, az
RNS és DNS polimerdzok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa. Az RNS szintézis kezdete (prokariota,
eukariota), az RNS lanc nyujtasa (a nukleotid kapcsolasi reakcid) és befejezése (o-fiiggd és o—fuggetlen),
az RNS szintézis néhany gatldja.

A10.
Az RNS molekuldk poszt-transzkripciés modositasai és azok szerepe (kalap, poli-A farok, illesztés,
felhasadas, szerkesztés). A mRNS széllitasa és féléletidejét meghatarozo tényezok.

All.

Aminosav aktivacio, az aminosav tRNS-hez kapcsolasanak jelent6sége (transzlacio) és szerepe a
fehérjeszintézisben (a kapcsolasi reakcidé mechanizmusa és specifitdsa). A riboszéma szerkezeti
felépitése (komponensek és szereplk). A fehérjeszintézis kezdése prokariotdban és eukariotiban
(inici&cios faktorok, és funkcidik, iniciacios komplexek).

Al2.

A fehérjelanc nyujtasa (a peptid kapcsolési reakcié mechanizmusa, a szintézis iranya), az elongécios
faktorok szerepe, a fehérjeszintézis templat hiiségét biztositd tényezok (proof reading). A fehérjeszintézis
befejezd 1épései (terminécios faktorok és szerepik), a fehérjeszintézis dinamikaja és energetikai mérlege.

Al3.

A fehérjeszintézis néhany gatldja (cikloheximid, kloramfenicol, streptomicin, tetraciklin). A riboszéma és
az endoplazmas retikulum egyiittmiikodése a fehérjék egy csoportjanak szintézisében (a riboszoma
kotodése az endoplazmas retikulumhoz, a peptidlanc lumenbe jutdasa és annak szlikségessége). A
polipetidek poszt-transzlaciés moédositasai és azok szerepe (hidroxilacio, metilacié, karboxilacié,
eszterifikacio, proteolizis, koenzim kapcsolddas). A glikozilacio tipusai és a transzglikozidaz reakci6 (O-
és N-glikozidok, dolikol foszfat és aktiv intermedierek). A fehérjék célba juttatdsanak modjai (vezikularis
transzport, transzport a mitokondriumba és a kloroplasztiszba, bakterialis transzport célpontok). A
fehérjek féléletidejét meghatarozo tényezok, intracellularis fehérje lebontok.

Al4.

A gén expresszi0 szabalyozasanak tipusai és mechanizmusa (pozitiv-negativ, induktiv-repressziv, cisz- és
transz-elem).  Példak prokaridta génexpresszié szabalyozdsra (Lac- és Trp-operon) (az operon
meghatarozasa, a Lac operon: represszor és a katabolit represszor fehérjék miikodése és jelentiségiik, a
Trp-operon szabalyozésa: a Trp-represszor fehérje és az attenuacié mikodése és szerepe).

A15.

Az eukariota génexpresszid szabalyozds mechanizmusa (cisz és transz elem, modulétor, kdzeli-tavoli
regulator elem, erdsitd-csendesitd, szigetelé/hatdrolo elem). Az epigenetikus informéacio valamint ennek
és a kromatin szerkezetnek a hatasa a génexpressziora (epigenetikai fogalmak, epigenetikai informacio és
kromatin szerkezet, valamint a nukleoszéma pozici6 hatasai).
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Al6.

A rendszerinformacié megvalosulasanak szabalyozasi, szintjei (a lehetdségek felsorolisa a
rendszerinformacio kiilonbéz6 molekularis formainak (DNS, RNS, fehérje) képzidése (és fenntartasa)
soran). A mRNS stabilitdsdnak szabalyozésa, mint az enzim mennyiség szabalyozdsénak egy lehetGsége
(az RNS interferencia és a vasérzékelé miikodése). A fehérjeszintézis szabalyozasa eukariétaban (az elF2
kititralasa és annak szerepe a virus fertozések lekiizdésében és a hem és globin szintézis
Osszehangoldsaban). A rendszerinformacié megvaltozasanak, variabilitasanak lehet6sége, mértéke,
szlikségessége az egyedek és a fajok molekularis alkalmazkodasaban (variabilitds és kopiaszam, a
variabilitds optimalis mértéke, az azt befolydsolo tényezdk, a mutdciok és paramutaciok szerepe).

Al7.

A molekuléris biotechnoldgia alapfogalmai (klén, rekombindns DNS, transzgén, heteroldg expresszio,
transzformans és szelekcidja), néhany alapmaédszere (a restrikcids enzimek, a DNS ligaz, a rezisztencia
faktorok haszndlata és rekombindns plazmid DNS elddllitisa, polimeraz lancreakcié (PCR), szines
végjelolés, méretszerinti sorba rendezés és a szekvencia leolvasdsa a DNS bazissorrendjének
megallapitasara), valamint alkalmazasa tudomanyos és ipari célokra (iranyitott mutagenezis, génkitités,
termékek és rezisztens éldlények eléallitasa, GMQO). A molekuléris rendszerbioldgia alapfogalmai (a
genom, a transzkriptom és a proteom jelentése) és maodszerei (a transzkriptom vizsgalata DNS
mikrochippel, a genomanalizis és néhany megallapitasa).

B18.

Az aminosavakrol (fehérje épitdelem, nem fehérje épitéelem, modositott, izoelektromos pont). A peptid
kotés (rezonancia hibridizacio és stabilitas, ¢ és y szdgparok, Ramachandran diagram), a fehérjék
elsédleges szerkezetének hasonlosagai (izoenzimek, molekularis torzsfak, homoldgia, ortoldgia,
paral6gia).

B109.
A fehérjék szerkezetének mésodlagos, harmadlagos és negyedleges szervezédési szintjei példakkal
(szerkezetek és stabilizalé kolcsonhatas tipusok), koztes szerkezeti elemek (motivum, domén).

B20.
Nativ, denaturalt és koagulalt allapot (meghatarozasok, denaturalé hatasok, reverzibilitas). A fehérjék
feltekeredésének hajtoerdi (kémiai és energetikai).

B21.

Az aminosav sorrend szerepe a térbeli szerkezet és a funkcié kialakulasdban (Anfinsen kisérlete, a
szerkezet és funkcid kapcsolata). A fehérje feltekeredési reakcié mechanizmusa, a feltekeredés allomasai
(koztes llapotok in vitro, a kiilonbozé f6 és oldallanc kolesonhatdsok eltérd szerepe), feltekeredés in vivo,
a folding katalizatorai (chaperonok funkcioi, diszulfid és peptid izomerézok).

B22.

Az egyszerii enzim reakciok sebességi leirasa (Michaelis-Menten és Briggs-Haldane reakciosémak és
kinetikak, sebességi allandok, Ky, Ks, K.a/Kw és értelmezésiik), az enzimaktivitas mérészamai (specifikus
aktivitas és atviteli szam), enzimkinetikai diagramok (telitési gorbe, Lineweaver-Burk &brazolas).

B23.

Az enzimkatalizis (a reakcid gyorsitas) értelmezése (az enzimreakcid séma energetikai diagramja, a
reakciogyorsitds energetikai és kinetikai magyarazta). A kinetikai paraméterek optimalis értéktartomanya
(a kea! K €5 @ Ky, értékének (evollcios) alakulasat meghatarozo elvek).
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B24.

Az enzimreakciok szerkezeti modelljei  (kulcs-zar, indukalt illeszkedés). A komplex
enzimmechanizmusok tipusai (révid dsszehasonlitas: egy-szubsztratos/két-szubsztratos, egy-lépéses/két-
Iépéses). A modulalt enzimek jellemz6i (homotrop és hetrerotrop allosztéria, K és V tipus, az allosztéria,
a T és R enzim allapotok és szerkezeti értelmezésik).

B25.
Az enzimreakciok reverzibilis gatlasi tipusai (versengd (példdkkal), unkompetitiv, kevert, kinetikai
diagrammok és értelmezésuk), irreverzibilis gatlasok (pl. a DIFP hatésa).

B26.

Az enzimek miikodését befolydsold fiziologias korlilmények: az enzimek alkalmazkodasa kornyezet
fizikai és kémiai tulajdonsagaihoz (hémérséklet, pH). Az enzim aktivitds szabalyozésa proteolizissel
(aktivalas/inaktivalas pl. zimogének szerepe, zimogén aktivalas), és izoenzimek alkalmazésaval (izoenzim
tulajdonsagok, a tejsav dehidrogenaz és a glukokinaz/hexokinaz izoenzimek szerepe).

B27.

Az enzim miikodés szabalyozasa allosztériaval (az allosztéria szerkezeti alapjanak séméaja és bemutatasa
a protein kinaz A és a katbolit represszor fehérje esetén, az allosztéria biologiai jelentésége (1-2 példa))
és reverzibilis kovalens modositassal ((de)foszforilacid (példakkal) és egyéb lehetdségek).

B28.

A szubsztrat atalakitadsi mechanizmusok néhany jellemzéjének felsorolasa (Osszehangolt elektron
mozgasok, szubsztrat pozicionalas, az atmenti komplex elektrosztatikus stabilizalasa, proton atmenetek).
A szubsztrat specifitds szerkezeti alapja a pankreatikus szerin protedzok esetében (az enzim-szubsztrat
kolcsonhatds sémdja (elsédleges és masodlagos kélesonhatasok), a tripszin, a kimotripszin és az elasztaz
szubsztratkotd zsebének alakja és polaritasa).

B29.

A peptidkotés hidrolizisének mechanizmusa az aktiv szerinnel mikddé proteazokban: a hidrolizis
szakaszai, lépései és energetikaja (a katalitikus aminosav harmas és szerepe a reakcié egyes lépéseiben,
sav-bazis katalizis (proton atmenetek), a tetrahedralis atmeneti komplex és a kovalens acilenzim
intermedier képzddése és mesziinése, sebességmeghatarozo lépés, amid és észter hidrolizis).

B30.

A mioglobin O, kotésének szerkezeti alapjai, az O, kérositd hatadsanak elkeriilését lehetévé tevd szerkezeti
megoldasok (az O, eldnyei és veszélyei, a Fe(ll) oxidacio elkeriilésének fontossaga, a hem és a globin
szerkezete, a vasion koordinacidja, az O, aktivalodasat és a vasion oxidacidjat akadalyoz6 szuboptimalis
O, koordinacig), CO mérgezés.

B31.

Molekularis adaptacio I. - A hemoglobin szerkezetének alkalmazkodasa az O, szallitas feladatahoz: az
O, csere dinamikajanak és a szallitasi kapacitds novelésének szerkezeti alapjai (a dinamikai probléma
Iényege, kooperativitas, H* és 2,3-BPG allosztéria).

B32.
Molekularis adaptacid 1. - A hemoglobin variansok és adaptiv szerepiik (embrionalis formak, sarlésejtes
anémia, bavarhemoglobin).



